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Algebra Relazionale

algebra relazionale

Linguaggi di Interrogazione
linguaggi formali

Algebra relazionale 4—
Calcolo relazionale
Programmazione logica

linguaggi “programmativi”

SQL: Structured Query Language <——
QBE: Query By Example
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Algebra relazionale
« definita da Codd (70)

» molto utile per imparare
a formulare query

* insieme minimo di 5 operatori

che danno l'intero potere espressivo
del linguaggio
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Una visione d'insieme

; selezione s

unarie o
~— proiezione

RIDENOMLNAONT -|>
<=
operazioni

unione + wrerseaen
differenza

\ join «—

L Jle\easu:#e -~
binarie
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Algebra relazionale - premesse
s La di ogni operatore si definisce

specificando:
= come lo schema (insieme di attributi) del risultato 2R +5 ) — F|x 3
dipende dallo schema degli operandi
= come l'istanza risultato dipende dalle istanze in
ingresso
» Gli operatori si possono comporre,
dando luogo a
di complessita arbitraria

» Gli operandi sono o (nomi di) relazioni del DB

(;es.prlejssioni.(ben formart]e) . Q A %A \V Eg_
» Per iniziare, si assume che non siano
presenti valori nulli ! 74 B C;E_é
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Unione e Differenza JIvlerccione,

= Poiché le relazioni sono insiemi, sono ben definite le operazioni di
unione, u, e differenza, - /' NOW) IW
ioni gon [o\stesso insieme di attributi

L'ORDIAE !

= Entrambe si applicano a rela

Espressione: INTERSE2(ONE 2 < i
e ROO.R(K) | X R ( _A E} U 5] CC D\E)7
Istanza AP nun={t|ter, ORter,} A ) 2 3
—

Input Output /
Espressione: R, -R,
RN R, (X), Ry(X) X

Istanza [PNPS r-r,={t|ter, ANDter,}

Input Output Q ﬁ-@ O QZC_&[AD

= Si noti che l'intersezione si pud anche scrivere come: ry N 1, = ry—(ry—ry)
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Unione e differenza: esempi

Y v X=dCadee [Tk}

V)
VoliCharter 4ot 1) Data VoliNoSmoking )
XY123 | 21072001 =sc27a | 2810772007
sC278 | 28/07/2001 SC315
-)‘* Xx338 | 1810812001 l NR

VoliCharter U VoliNoSmoking VoIiChaner-VoIiNoSmoking:/. A -B __#’_P)_ A
C~——

Codice Data - Codice Data

XY123 | 21/07/2001 XY123 | 21/07/2001
SC278 | 28/07/2001 XX338 | 18/08/2001

XX338 | 18/08/2001 .__%

SC315 | 30/07/2001 VoliNoSmoking - VoliCharter

el clartor 1 WhitoSuckt) [ETIRETRD
Codee  Dala

Sc'm ‘28 bq',Mgebra relazionale (2) 21

Codice Data

Il problema dei nomi
L' iftercessaue

= Mslsiadukbley, I'unione e la differenza operano (sia pur diversamente)
sulla base degli attributi comuni a due schemi

J

VoliCharteryEIES Data  jEERAVLIINIRIGCINNIoE Numero | Giorno
XY123 | 21/07/2001 SC278 | 28/07/2001
SC278 | 28/07/2001 SC315 | 30/07/2001

XX338 | 18/08/2001 | \JOLI CHARTER ) Vou NOSMOaNGy ()?7
Come si fa 'unione e la differenza? =
€ INTERSE2IONE

'Q(‘AA|——}§;D -{Bil.—ﬁbj
wWSewe A alteday con &

leos cardualiEs

N\
P C‘Q) € uwea reladicues.
-
B —R* y—An

= La definizione formale, oltremodo complessa, si omette; & sufficiente \ T

ricordare che py,_ x(r), con r su R(XZ), cambia lo schema in YZ, lasciando \ék/w

invariati i valori delle tuple, e che nel caso si cambi piu di un attributo, (Bd_ e B n e

allora I'ordine in cui si elencano & significativo @ (@) é‘“’l‘l\ \

-
Espressione: ? m S’W : Q A d Q
Schema b‘

Input Output Nfle 2 Ugie= wdiclawe solo

o ATIRIBUT c\e veigauo
RN WINAT
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Ridenominazione

= L’operatore di ridenominazione, p, modifica lo schema di una relazione,
cambiando i nomi di uno o piu attributi

Ridenominazione

)
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% R, Al Ku

Ridenominazione: esempi
' \B,{_ Sna! NBIJ)

VoliNoSmoking PGodice,DatacNumero Giomo( VOlINOSMOoking) \?\"TE?NUR\ u() TN

Numero Giorno Codice Data

PAoRE | FIGUOT MaoeE! TIUO
Mawe | G Ba &Euwo
Aswo | Kl Ew | Aede
-~ -T_

AL | e

Redditi
CF Imponibile
BNCGRG78F21A 10000




BC315 | 304072001 SC315 30072001
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Selezione

s L'operatore di selezione, o, permette di selezionare un sottoinsieme delle

tuple di una relazione, applicando a ciascuna di esse una formula
booleana F

Schema

Istanza

o) ={t|tc
Output

r AND F(t) = vero }

Input
= F si compone di predicati connessi da AND {~), OR {+~) e NOT (—)

» Ogni predicato & del tipop At co A 0 B, dove:
= Ae B sono attributiin X PO S CONFRONT

= ¢ = dom({A) & una costante
= {1 & un operatore di confronto, 0 = {=, #, <, = = 2}
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Selezione: esempi (1)

T
Esamis} Matricola CodCorso Vaoto Lode
20323 483 28 i)

386054 728 s
20323 913 26 NO
BE4ET o913 >
31283 (_729 i an NO ®
r — L g pa—
Tpvta :@yﬁ.{mde noj(Esa i i) !
Matricola CodCorso Voto Lode
30457 913 a0 MO
| 1283 g | 30 | NO |
FisodConse = IZS}M vt = apy(ESEMI)
Matricola CodCorso Voto Lode
39654 729 30 si
35467 913 30 M
31283 729 30 N
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Selezione: esempi (2)
B &

Partite BR=llnEL] Casa Ospite GolCasa  GolOspite
& x% 4 Wenezia Bologna ol 1
> 5 Brescia Alzlanta & 3
5 Inter Eologna 1 Q
5 |Lazgh Parma o 0
roc , BO'CH
Ucemrmta 5 (G Case = GalDspite) | Atite)
Biornata Casa Ospite BolCasa  GolOspite
Brescla Atalanta

| Lazia | Parma

Tisplte = Bnlagna,\ﬁ“ {GolCasa = Gol Dspllc)(Pa rtite)
Giornata Casa Ospite GolCasa  GolOspite
4 Venezia Bologna 0 1

dlgabra ralazionala (2} :]
Proiezione

» L'operatore di proiezione, =, & ortogonale alla selezione, in quanto -
permette di selezionare un sottoinsieme Y degli attributi di una relazione = %
Fsoressiane: mw./R)

V.F ¥
AR VA RHERY

T ba
Eua
Sam
Sam

Mawo | oo
Mowe | Kl
Abrwme

Koo | Tewoele

GEuo
Kede

15&::«:
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Non B TERNG |

———— e ——
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rdszous Mo
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Espressione: 7y(R)

Schema Y
Istanza
Input Output
4 b
N Y4 XY

Proiezione Selezione -
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Proiezione: esempi (1)

L’operatore di proiezione, n, & ortogonale alla selezione, in quanto
permette di selezionare un sottoinsieme Y degli attributi di una relazione

CorSI odCorso Do o)
483 N Analisi Biondi_y | 1
729 Anatel G 1
913 Sjstémi inforpetln 4~ Caglar | 2
) [
nCodCo(so,Docente(Corsn cotcorso Docente
483 Biondi
729 Neri
913 Castani
FoascoosorCOTS)
483 1
729 1
913 2
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Proiezione: esempi (2)
CorSI o orso olo Docente o)
48, Analisi Biondi J/
9 Analisi e A1 _t

Qyi/ Sistemi Informativi Castani

Trao(COrSi)

Sistemi Informativi

)

Biondi

Neri

Castani
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Proiezione: cardinalita del risultato

= In generale, la cardinalita di my(r) & minore o uguale a quella di r (la

proiezione “elimina i duplicati”)

Dimostrazione:

esistono due tuple distinte t1 e t2 tali che t1[Y] = t2[Y]

P

L’'uguaglianza & garantita se e solo se Y & una superchiave di R(X)

(Solo se) Se Y non ¢ superchiave allora & possibile costruire un’istanza

legale r con due tuple distinte t1 e t2 tali che t1[Y] = t2[Y]. Tali tuple

“collassano” in una singola tupla a seguito della proiezione

alaebra relazionale (2)

(Se) Se Y & una superchiave di R(X), in ogni istanza legale r di R(X) non

Si noti che il risultato ammette la possibilita che “per caso” la cardinalita
non vari anche se Y non & superchiave (es: mpyenie(Corsi))

- V= SFecFcATo
Q' ordinNE o VALUTRZONE
Cy V(< QI\C_?,) °
@LVC}) A3

) 2R I oupre TR
PO AT
‘lCL\/Cz < VAL TO
CoME ‘ICD VCo

Biouol

Analisi - > LC _\—‘A??e Wou \)&%ouo @.‘FETD’B

] ORS
T@&o& ,Terp(C ;

ColCorse ok
Cag3 ;| Fuallsy)
@3 | Puddis )
(AR | st

Ttete 5 D
Towo Eeog =Y =3
Avela) Biosck,



non vari ancne se Y non e supercnave {Bs: mna...l-0rsj) e L L

Towe oo
lgeh |azi le (2} 12 AV‘;&-‘Q’ 3‘
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SEQRUENZE T CPFERAZICNI
- S e M"-ﬁ o FEUIOVAE
- creaXione relogiain ta o waltewere J
RIQUTATO NTERNEDO =D dase ul vows
ele velozious \'A.ﬁ:rueuhg_
EI

DB di riferimento per

li esempi -~ Yowe Sede SrevAe o
P m?m;ma-dnm

W rge— O (M)

= Stpevole S Reo
Codimp HNome  Sede Ruola Stipendio Sede Responssbile  Citta >
i Ed01 Ross! a0 Analista 2000 201 Biondi Milana
Faaz Verdi 502 Sisternista 1500 s02 Mo Bologna ) ‘}“P Ra.‘H;)
ot
— EQ03 Bianchi 501 | Programmatore 1000 503 Fulvi Milzna wm
EQ04 Giall 503 | Programmalore 1000 )&Qb |‘3+~Pm
Ea05 Meri a02 Analista 2500
Prog
—3 | ews cigh | su1 Sistemista 1100
CodProg Citta
= | Foo7 | wialeti | 501 | Programmators 1000 [ codProg _ Gitn_| l}.ﬁb & LQ_P
- bl PO1 Milano G
E00E Aranc 502 | Programmatore 1200

PO Bologna
P02z | Bologna S‘adz = 902"'
algebrs relazionale (2) 0 NQAIQ) w

- Betrarre wue e styoudio s —ufe 1L
'w.;pm%e-\-'- KXa cw M ‘81
V] Nowe Shpeude

L oRDING DEUE  CRERAZICN|
£ MPoRTANTE )|

ATTORI {CodAttore, Mome, AnnoMascita, Nazionalita);

RECITA [CDEIAttorE: CodFilm)
FILM (CodFilm, Titolo, AnnoProduzicne, Nazionalita, Regista
——

e R —

PROIEZIONI {CodProiezicne, CodFilm, CodSala, Incasso,

SALE (CodSala, Posti, Nome, Citt)
i

Scrivere le interrogazioni in AR che restitui
informazioni:

=~ 1-ll nome delle sale di Pisa
~3% 2-lititolo dei film di F. Fellini pro
~=, 3- Il Titala dei film di Tantascien:

15590

iapponesi o francesi prodotti dope il

= .- li titolo dei filmn di fantasciel iapponesi prodotti dopo il 1990)
oppure ﬁancesi
5- | titolo dei fikn dello stesso regista di “Casablanca” —n 6 ?“_H)
&l titolo ed il genere dei film proiettati il giorno di Natale 2004 +ﬂ £ U AN wﬂm > l‘@o
7- Il titolo ed 1l genere dei film proiettati a Mapaoliil giorno di Natale ﬂftﬂﬂ eeﬁ'ks o
2004

8- | nomi delle sale di Napoli in cui il giorno di Natale 2004 & stato
proiettato un film con R.Williams

G-Il titolo dei film in cui recita M. Mastroianni oppure 5.Loren

10- Il titolo dei film in cui recitano M. Mastroianni e 5.Laren

11- Per ogni film in cul recita un attore francese, il titolo del film el
nome dell'attore

12- Per ogni film che & stato proiettato a Pisa nel gennaio 2005, il titolo
del film e il nome della sala.






